LAHENDUSED 10. KLASS

1. Vastus: Jah, on.

Lahendus:

Paneme tihele, et a? = a3 = -+ = a3y,3 = 1, mistdttu
3. 3 3 _

a1 " a2 ° cao ° a2023 = a1 " az ® oao ° a2023.

Kui Juku korrutab omavahel koik talle 6eldud korrutiste tulemused, saab Juku 16pptulemuseks

(ag-az-az) (az-az-ay)- .- (Az021 " Az022 * A2023) * (A2022 * A2023 * A1) * (G023 ° A1 " Q) =

—3.43. .43 = . o o
- al az en a2023 - al a2 e a2023,

mis ongi kiisitud vastuseks.

Hindamine:

Tihelepanek, et a2 = 1 iga ke{1,2, ...,2023} korral. 2p

Tihelepanek, et ajy = a2 - a, = 1-a, = a; iga ke{1,2, ...,2023} korral. 2p

On niidatud, et kdikide kolmekaupa korrutiste korrutis on vordne korrutisega

3.,3. ..3 2

al az en a2023- p

On tehtud dige 10ppjéreldus. 1p
p

Mdrkus: Antud ainult dige vastus - Op.



2. Vastus: 1 pikk miil oli 24090 jalga.

Lahendus:

Leiame Melchiori kiirused teekonna erinevatel etappidel. Et ta 1dbis liksi kondides 3300 jalga
10 minutiga, siis oli tema kiiruseks iiksi liikkudes 19800 jalga tunnis. Et koos palverdnduriga
kéies langes Melchiori kiirus 10 protsenti, siis oli tema kiirus palverénduriga koos liikudes 0,9 -
19800 = 17820 jalga tunnis. Et vanker liikus 3 korda kiiremini kui Melchior tiksi jala kiies,
siis oli vankri kiiruseks 59400 jalga tunnis.

Leiame niilid erinevate kiirustega ldbitud vahemaad. Melchior {iiksi 1dbis 3300 jalga. Koos
palverdnduriga 14bisid nad 20 minutiga {ihe kolmandiku 17820 jalast ehk 5940 jalga. Vankriga
1abiti veerand tunniga iiks neljandik 59400 jalast, ehk 14850 jalga. Kokku ldbis Melchior iihe
pika miili kdigus seega 3300 + 5940 + 14850 = 24090 jalga.

Ehk 1 pikk miil oli 24090 jalga.

Hindamine:

On leitud Melchiori liikumise kiirused kolmel erineval liikumise etapil. 3p
On leitud ldbitud teepikkused kolmel erineval litkumise etapil. 2p
On leitud, mitu jalga on iihes pikas miilis. 2p

7p



3. Vastus: A =ab+ac+ bc, B =2abc.

Lahendus:
Leiame nullist erinevate arvude a, b ja c poordvéartused:

1 x+y 1 1 1 y+z 1 1 . 1 zZ+x 1 1
—:—:—-|——’ —=—:—-|—— Ja —=—=—-|——.
a Xy y X b yz z y c zZXx X z
Seetdttu

2,2,2_1,1 1_ bectactab

X y z a b c abc
Jarelikult

1 + 1 1 _ bct+ac+ab
X h% z 2abc

Ning A = ab + ac + bc jaB = 2abc.

Hindamine:
Leitud arvude a, b ja ¢ péordvairtused. 3p
Avaldatud arvude x, y ja z poordvaartuste summa. 3p

Leitud avaldised A = ab + ac + bc ja B = 2abc (vdi nendega samavairsed avaldised). 1p
p



3a? :
4. Vastus: 1) %ruutmeetrlt.

Lahendus:
1) Kolmnurk ABC on tdisnurkne ja vordhaarne kolmnurk.

Seega £ADB = £ABD = 45° ja AD = AB.
Olgu AB = b.

A B
Siis Pythagorase teoreemi pohjal saame, et |
a? = 2b?, millest b?> = 0,5a2. I
I
Kuna £ADC = 90° ja £ADB = 45°, on a :
£BDC = 45°. I
|
Kolmnurgad DAB ja DBC on sarnased, o
kuid ei ole vordsed. Siis on ainus voimalus, b E| c
et zDBC = 90° ja £BCD = 45° ning
BD = BC = a. Seega
b? _05a% a? . _a?
SABD_7_ 2 5 Spec = >

ning
2

a?  3a .
— = — (ruutmeetrit).
2 4

aZ
Sapcp = Sagp + Spec = i

2) Taisnurkse kolmnurga BCD timberringjoone keskpunkt asub hiipotenuusi CD
keskpunktis E. Kolmnurga BCD vordhaarsusest jareldub, et BE L CD.

Seega ABED osutub ruuduks, mille imberringjoon on tihtlasi ka kolmnurga ABD
imberringjooneks. Seega asub kolmnurga BCD limberringjoone keskpunkt E' tdepoolest
kolmnurga ABD timberringjoonel.

Hindamine:

On tehtud iilesande tingimustele vastav joonis. 1p
On néidatud, et ZDBC = 90°. 1p
On arvutatud nelinurga ABCD pindala. 2p
On selgitatud, et kolmnurga BCD timberringjoone keskpunkt asub 16igu CD keskpunktis. 1p
On pdhjendatud, et 16igu CD keskpunkt asub kolmnurga ABD timberringjoonel. 2p

p



5. Vastus: véidustrateegia on Katrinil ehk Katrin vdidab

Lahendus:

Vaatleme miintide arvu jadke kolmega jagamisel.
2022 jagub 3-ga ehk annab kolmega jagades jasgi 0.

Kuna 5 annab kolmega jagades jaédgi 2, 7 annab jéégi 1 ja 9 annab jadgi 0, siis Katrin voib oma
kdiguga miintide arvu muuta nii, et see annaks jagades kolmega jaagi 0, 1, 2 sdltumata sellest
kui mitu miinti oli kotis.

Diana aga peale enda kiiku kas jitab kolmega jagades sama jéédgi voi jadk suureneb kahe vorra,
kuid kunagi ei suurene 1 vorra.

Arvestades iilaltoodut, saab Katrin oma kéike teha nii, et ei oleks voimalik saada jirgmise
100-ga jaguva arvuga ihist jadki kolmega jagamisel, ehk, kui miintide arv on 100x ja
100(x + 1) vahel, kus x on téisarv 1 ja 20 vahel, siis:

kui x jagub kolmega, siis Katrin vOtab nii palju miinte, et iilejadnud miintide arv annaks
kolmega jagades jaégi 2;

kui x annab kolmega jagades jddgi 1, siis Katrin vdtab nii palju miinte, et iilejainud miintide
arv jaguks kolmega;

kui x annab kolmega jagades jadgi 2, siis Katrin votab nii palju miinte, et iilejiéinud miintide
arv annaks kolmega jagades jaagi 1.

Kui miintide arv on viiksem kui 100, siis enam pole vahet mis kdike Katrin teeb, kuna
miintide arv iga kahe kdiguga vidheneb ja Katrin 1d6puks voidab.

Hindamine:

Mairkamine, et Katrin saab oma kdiguga muuta miintide arvu nii, et see annaks kolmega
jagades jddgi 0, 1, 2 sdltumata sellest kui mitu miinti oli kotis. 2p
Mairkamine, et Diana saab miintide arvu muuta nii, et kolmega jagades jadk kas jaib

samaks v0i suureneb 2 vorra. 2p

Lahenduse 16puniviimine ja selgitused. 3p
7p



